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1.1. A linguagem das
probabilidades

1.2. A escala das
probabilidades. Acontecimentos

elementares equiprovéveis.

1.3. Célculo da probabilidade
de um acontecimento. Lei de
Laplace

1.4. Frequéncia relativa e
probabilidade

- Reconhecer que em determinados

acontecimentos  ha um grau de
incerteza.

- Identificar resultados possiveis numa

situacdo aleatéria.

- Calcular, em casos simples, a

probabilidade de um acontecimento
como quociente entre nimero de casos
favoraveis e nimero de casos
possiveis.

- Compreender e usar escalas de

probabilidade de 0 a 1 ou de 0% a
100%.

- Usar adequadamente as expressées

“muito provavel”, “pouco provavel”,

nou |u

“certo”, “impossivel

- Compreender e usar a frequéncia

relativa  como  aproximacdo  da

probabilidade.

Apreciar resulfados do langamento de uma moedg;
langamento de um dado e identificar acontecimentos possiveis,
impossiveis, certos, provaveis, pouco provdveis.

Poderéo ser propostas actividades tais como:

Calcular a probabilidade de, de um saco com duas bolas
pretas e trés brancas, tirar (sem reposigdo): Uma bola branca
(numa sé extraccéio); Trés bolas brancas (em 3 extraccdes
consecutivas); Trés bolas pretas (em 3 extracgdes consecutivas);
Uma bola azul (numa sé extraccéo); Uma bola branca ou preta
(numa s6 extracgdo).

Para permitir concluir que em distribuicées com frequéncia
absoluta elevada a frequéncia relativa funciona como uma boa
aproximagdo da probabilidade, poderdo propor-se actividades
do tipo:

Cada aluno langa 30 vezes um dado, e regista os
resultados (numa turma com 25 alunos havera 750 resultados).
A andlise das frequéncias relativas evidenciard que eles daréo
boas aproximagdes da probabilidade de saida de uma
qualquer face.
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2.1. Os numeros irracionais. O
conjunto dos nimeros reais

2.2. Operagdes e problemas

com numeros reais

2.3.Equagdes e problemas do
1° grau

2.4.Inequagdes e intervalos de
nUmeros reais. Monotonia da
adicéo

2.5.Resolucdo de inequagdes.
Monotonia parcial da
multiplicagdo

2.6.Interseccdo e reunido de
intervalos de numeros reais.
Conjuncdo e disjuncdo de
condicdes

- Relacionar nimeros reais com o tipo de
dizima que os representam.

-Identificar os  diferentes
numéricos.

conjuntos

-Indicar valores aproximados de um
numero real, controlando o erro.

- Comparar némeros reais.
- Operar com némeros reais (irracionais).

-Interpretar e representar, grdfica e
simbolicamente, intervalos de numeros
reais.

‘Interpretar e representar, grdfica e
simbolicamente, a intersecio e a
reunido de intervalos de nimeros reais.

- Verificar se um nimero é solucdo de
uma inequagdo.

- Resolver inequagdes do 1° grau a uma
incégnita.

- Identificar conjuntos definidos por uma
condigdo ou por uma conjun¢do ou
disjuncdo de duas condicdes simples.

Exemplos tais como: n, 2,101001000...,
5,123456789101112..., -i2,..., permitirdo ao aluno, por um
lado reencontrar nomeros jG seus conhecidos, por outro,
escrever novos numeros irracionais por analogia.

O professor referird a correspondéncia biunivoca IR
{pontos da recta). A marcacdo de alguns nomeros irracionais
na recta, fais como V2, poderd ajudar a compreender este
facto.

Deveré&o propor-se alguns exercicios de enquadramento de
némeros reais, indicando valores aproximados por defeito e
por excesso.

A referéncia  as  relacdes «<» e «>»  visq,
fundamentalmente, a comparagéo de nimeros reais e a
resolugdo de inequagdes.

A comparagdo de nomeros reais farse-d quando
necessdrio, recorrendo a valores aproximados. As relagdes
«<» e «>» surgirdo naturalmente com alguns exemplos.

Embora se excluam deste programa as regras para operar
com radicais, o professor deverd informar que se pode operar
com némeros reais, mantendo-se todas as propriedades das
operacdes, e as regras de cdlculo véalidas em Q.

Condigdes do tipo x > 3, x < 2 podem ser utilizadas para
introduzir intervalos ilimitados; a inferseccdo e reunido de
infervalos, ligadas & conjungdo e disjungdo de condigdes,
tratar-se-Go com o apoio gréfico que deve acompanhar todo
este trabalho.

Tem sentido nesta unidade a resolugéo de problemas que
conduzam a inequagdes, conjungdo ou disjungdo de
inequagdes.
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3.1. Equagdes do primeiro grau
com duas incégnitas

3.2. Resolugdo gréfica e
analitica de um sistema

3.3. Classificacao e resolucéio
de sistema

3.4. Resolugéo de problemas
formando e resolvendo sistemas

de equagdes

- Encontrar solugdes de uma equagdo
do 1° grau a duas incégnitas.

- Resolver uma equagéo do 1° grau a
duas incégnitas em ordem a uma delas.

Verificar se um par ordenado é
solucdo de um sistema.

- Reconhecer sistemas equivalentes.

- Resolver sistemas de duas equagdes
do 1° grau a duas incégnitas.

Traduzir o enunciado de um
problema de linguagem corrente para
linguagem matemdtica.

- Interpretar e criticar a solugdo de um
sistema de equagdes, no confexto do
problema.

- Discutir, apresentando argumentos, o
processo usado na resolugdo de um
problema.

(Nota: feita a avaliagéio diagnéstico, constatou-se ao nivel
das turmas A e D, um fraco desempenho na resolugdio de
equagdes do 1°grau dominio, pelo que serd feito uma reviséo
desta matéria nas turmas acima referidas).

0 trabalho com equagdes do 1.° grau a duas incégnitas e
a posterior resolugdo de sistemas de duas equagdes, partindo
de problemas que lhes déem significado, permite novamente
aos alunos traduzir da linguagem corrente para a linguagem
matemdtica (e reciprocamente), procurar e verificar solucdes,
comparar a natureza da solug&o e o nimero de solugdes com
as que se obtém ao resolver equagdes do 1.° e 2.° gray,
averiguar se a solucdo encontrada convém ao problema, etc.

E também oportuno encarar um sistema de equagdes
como novo exemplo de conjungdo de condicdes; sistemas
equivalentes permitirdo recordar a equivaléncia de condi¢des;
sistemas impossiveis e indeterminados devem ser referidos e
exemplificados.

O estudo de equagdes literais serd retomado, tendo em
conta o estudo efectuado sobre as mesmas ao nivel do 8°ano.
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4.1. Operagdes com
polinémios.

Casos notaveis da multiplicagéo
de polinémios.

Decomposicéo em fatores

Ser&io propostos exercicios de consolidagéo dos conceitos
adquiridos no 8°ano.
(Nota: feita a avaliaco diagnéstico, constatou-se ao nivel das
turmas A e D, um fraco desempenho neste dominio, pelo que
serd dado especial atengéo a este contetdo nas turmas acima
referidas.
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4.2. Resolugdo de equagdes do
2° grau incompletas. Lei do

anulamento do produto

4.3. Resolugdo de equagdes do
2° grau completas. Férmula
resolvente

4.4. Resolugéo de problemas do
2° grau

- Reconhecer e compreender equacdes
do 2° grau a uma incégnita.

- Escrever uma equacdo do 2° grau na
forma canénica.

Decompor um binémio ou trinémio em
fatores, com vista & resolucdo de
equagdes do 2° grau.

- Resolver equacdes do 2° gray,
utilizando o método mais adequado a
cada situacéo.

- Relacionar o binémio discriminante com
o numero de solugdes de uma equagéo
do 2° grau.

- Relacionar a soma e o produto das
raizes de uma equagdo do 2° grau com
os coeficientes da equagéo.

- Traduzir o enunciado de um problema
da linguagem corrente para linguagem
matemdtica.

Interpretar e analisar as solucdes ou a
impossibilidade de uma equagdo, no
contexto de um problema.

- Discutir, apresentando argumentos, o
processo usado na resolucdo de um
problema.

A decomposicao de polinémios em factores, que no ano
anterior incidiu apenas cm casos muito simples, deverd agora
ser retomada de modo mais amplo, permitindo ao aluno uma
maior desenvoltura. A férmula resolvente, apresentada sem
demonstragdo, é outro processo a que o aluno recorreréd
especialmente nos casos em que a decomposi¢do ndo seja
evidente.

Pretende-se um uso formativo da férmula resolvente. Para
além do treino da sua correcta utilizagdo, pode levarse o
aluno a reflectir sobre questdes do tipo:

—  Quando é que uma equagdo do 2.° grau fem uma
s6 solucdio?

—  Escrever uma equagédo do 2." grau impossivel.
Numa equagéio do tipo x2- 5 x + 6 = 0, relacionar os coefi-
cientes com o produto e a soma das raizes.
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5.1. Proporcionalidade directa

5.2. Resolugéo de problemas
usando proporcionalidade
directa entre variaveis

5.3. Proporcionalidade inversa

5.4. Funcéio de

proporcionalidade inversa

5.5.leitura e interpretagéo de
grdficos

5.6.Representacéo grafica de
funcoes

- Reconhecer situacdes de
proporcionalidade inversa, indicando a
constante de proporcionalidade.

- Construir tabelas ou gréficos a partir de
dados fornecidos.

- Resolver problemas da vida real que
envolvam proporcionalidade inversa.

« Interpretar e explorar graficos dados.

Deverdo ser apresentados vérios exemplos e trabalhadas
situacdes  problemdticas de  proporcionalidade inversa,
extraidas da vida real ou doutras ciéncias. Exemplo:

Comparagéo das medidas dos lados de recténgulos com a
mesma drea.

Leis da Fisica ou de outras ciéncias que o aluno j& conhega, ou
que seja simples dar-lhe a conhecer (Lei de Boyle-Mariotte,

Lei da atracc&o universal, alavanca interfixa ...)

Em cada caso serd identificada a constante de
proporcionalidade, e procurarse-d o seu significado quando
for claro para o aluno.

Encarada como fungéio, a proporcionalidade inversa serd
reconhecida nas suas diferentes representacdes (gréfica,
analitica e por meio de tabela) passando, sempre que
necessdrio, de umas para as outras.

A propésito do gréfico da proporcionalidade inversa, que
sé é pedido no primeiro quadrante, pode no entanto ser
oportuno, relacionando  valores negativos, falarse em
hipérbole.

Serdo apresentados grdéficos que traduzam situagdes da
vida real.
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6.1. Razdes trigonométricas de
um angulo agudo

6.2. A calculadora e a

trigonometria

6.3. Resolugaio de triaingulos
recténgulos

6.4. Resolugéo de problemas
aplicando a trigonometria

6.5. Relacdes entre as razdes
trigonométricas do mesmo
angulo

- Determinar razdes frigonométricas de
um angulo agudo.

- Determinar ~ um  angulo  agudo
conhecida uma das suas razdes
trigonométricas.

- Resolver triaingulos retangulos.
- Usar a frigonometria em situagdes da
vida real.

- Determinar uma razéo trigonométrica
de um angulo agudo, conhecida outra.

As nogdes bdsicas de Trigonometria devem partir da
andlise de situacdes concretas.

Para uma boa compreensdo dos conceitos introduzidos
serd 0fil  determinar valores aproximados de razées
trigonométricas de um éngulo, por exemplo de 50°, utilizando
triangulos rectangulos diferentes, comparando os resultados.

0 Professor procuraré apresentar aplicagées da
Trigonometria que estejam ao alcance dos alunos na Fisica, na
Astronomia, ou em situagdes da vida real. N&o se pretende
insistir na leitura de tabelas, j@ que o recurso & calculadora é
muitas vezes mais cémodo. Considera-se, no entanto,
importante que o aluno saiba ler e interpretar uma tabela de
valores.
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7.1.Angulos numa
circunferéncia

7.2. Angulos ao centro e
angulos inscritos numa

circunferéncia. Propriedades

- Relacionar as amplitudes dos angulos
ao centro e éangulos inscritos com as
amplitudes dos arcos correspondentes.

- Relacionar arcos, cordas e angulos ao
centro.

- Descobrir amplitudes de outros angulos

cujos lados infersectam uma
circunferéncia.
- Relacionar arcos e cordas

compreendidas entre cordas paralelas.

As propriedades relativas a angulos ao centro, arcos e
cordas verificarse-do experimentalmente, sendo depois usadas
em raciocinios sobre figuras, os quais se apoiardo quando
necessario nas simetrias da circunferéncia.

0 Professor encaminhard o aluno de forma a que ele possa
concluir qual a relagéo entre a amplitude do éngulo inscrito e a
do arco compreendido entre os seus lados. A partir deste
conhecimento, a determinagéo de amplitudes de outros @ngulos
excéntricos surgird como um problema a resolver.
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7.3. Retas e circunferéncias.
Tangente a uma circunferéncia

7.4. Poligonos. Angulos de um
poligono.

7.5. Area de um poligono
regular.

7.6. Rotagées e outras
isometrias.

- Reconhecer que a tangente ¢
perpendicular ao raio, no ponto de
tangencia.

- Justificar relacdes entre elementos de
uma figura geométrica.

- Determinar a soma das amplitudes dos
angulos internos e a soma das
amplitudes dos angulos externos de um
poligono convexo.

- Construir poligonos regulares utilizando
instrumentos de medicéo e de desenho.

- Determinar a drea de um poligono
regular.

- Identificar  rotagées de  poligonos
regulares, em torno do seu centro.

- Identificar  diferentes isometrias em
decoragdes figurativas.

A partir da érea do triéingulo o aluno chegaré facilmente &
férmula da d@rea do poligono regular. A determinagéo de éreas
de sectores circulares far-se-d recorrendo & proporcionalidade,
e serd Util estimar a relacdo entre a drea de um determinado

sector e a do circulo correspondente.

Numa permanente interacgdo Plano/Espaco, o céleulo de
dreas de figuras planas ligarse-¢ ao célculo de volumes e

areas de sélidos geométricos.

0 estudo das rotagdes serd feito fundamentalmente a partir
de poligonos regulares em torno do seu centro, num e noutro
sentido. Experimentalmente o aluno verificard as propriedades
das rotacées, e determinard a imagem de uma figura simples

numa rotacdo dada.

Chegar-se-d ao conceito de isometria comparando as
propriedades das diferentes transformagdes geométricas
estudadas até aqui, distinguindo as isometrias daquelas que o

ndo sdo.
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8.1. Sélidos geométricos

8.2. Areas e volumes de sélidos:

prismas e cilindros

8.3. Areas e volumes de sélidos:

pirémides e cones

8.4. Areas e volumes: superficie
esférica e esfera

8.5. Rectas e planos no espago

8.6. Critérios de paralelismo e
perpendicularidade. Construgéo
da geometria.

- Reconhecer os diferentes sélidos
geométricos

- Determinar dreas e volumes de
sélidos e de objectos da vida real.

Identificar em situacdes concretas:

- planos paralelos;

- planos concorrentes;

- refas paralelas a um plano;

- rectas concorrentes com um plano;
- refas contidas num plano;

- refas no espago.

*Usar critérios de paralelismo e de
perpendicularidade em situagdes da
vida real.

Resolver problemas referentes a dreas e volumes de sélidos

geométricos, incluindo esfera.

Fazer esbogos que representem rectas, planos e sua posicdo

relativa.

Relacionar procedimentos da vida corrente, com os critérios

referentes & posicdo relativa de rectas e planos.

Identificar, em modelos concretos, rectas e planos em varias

posicdes relativas.

Resolver problemas no espago, envolvendo os critérios dados
Distinguir axioma de teorema, num determinado contexto.
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