MINISTERIO DA EDUCACAO E CIENCIA

ESCOLA SECUNDARIA C/2° e 3° C.E.B. DR. MANUEL FERNANDES
ABRANTES (401547)

=A

PLANIFICACAO A LONGO PRAZO - QUIMICA - 12°ANO
ANO LECTIVO 2011/2012

N° de aulas por semana (2 Blocos de 90 min + 1 Bloco de 135 min)

DURACAO DOS PERIODOS LECTIVOS:

1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo
Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim
16/9/11 16/12/11 3/01/12 23/03/12 10/04/12 8/06/12
2? Feira 3% Feira 42 Feira 5% Feira 6° Feira
1° Periodo 13 12 12 11 14
2° Periodo 10 11 11 12 12
3° Periodo 8 8 8 8 9

GESTAO DOS TEMPOS LECTIVOS:

1° 2° 3°
Periodo | Periodo | Periodo TOTAL
N° maximo de blocos de aulas 39+6=45 | 33+5=38 | 25+4=29 | 97+ 15=112
Aulas para consolidacido de conhecimentos 2 2 2 6
Aulas para avaliacdo sumativa e formativa 2 2 1 5
Aulas para correcdo das fichas de avaliacdo 2 2 1 5
Aulas tedricas; tedrica-praticas e praticas 334+6=39 | 27+5=32 | 21+4=25| 81+ 15=96
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Unidadel: Metais e ligas metélicas.
1-Metais e Ligas Metalicas.
1.1. A importincia dos metais na sociedade actual
* Perspectiva histérica da utilizacido dos metais: era do cobre, era do bronze e era do ferro; a “era” do ago e a
“era” dos novos materiais o)
* Algumas aplica¢des dos metais no presente e no futuro préximo
* Metais: matérias-primas ndo renovaveis
* Composicdo de uma liga metalica
1.2. Um outro olhar sobre a Tabela Periodica dos elementos
* Os elementos metalicos na Tabela Periddica (blocos s, p, d, f) 4
* Os Metais de Transicdo: a especificidade das orbitais d
* Os Metais de Transicdo Interna e as orbitais f
1.3. Estrutura e propriedades dos metais
* A ligacdo metdlica
* Propriedades caracteristicas dos metais como substincias ou materiais: brilho, maleabilidade, ductilidade,
condutibilidade térmica e eléctrica
* Sélidos metélicos versus outros tipos de sdlidos (i6nicos, covalentes, moleculares)
* Ligas metélicas: ago e ago inoxidavel, bronze, “ouro”, “prata de lei”, amalgamas, estanho, latdo, constantan,
cuproniquel, solda, “metais” com memdria de forma
* A reciclagem de metais
¢ Um ciclo de Cobre — AL 1.2 1
2-Degradacao dos Metais.
2.1. Corrosao: uma oxidacao indesejada
* A corrosdo como uma reac¢do de oxidacdo reducdo
* A importancia do meio nas reac¢des de oxidagao-reducdo 1° 39
2.2. Pilhas e baterias: uma oxidacao util
* As pilhas como fonte de energia
* A reactividade dos metais e o Potencial Padrdo de eléctrodo
* A espontaneidade das reacgdes redox 10
* As pilhas no quotidiano: pilhas alcalinas, pilhas recarregdveis, baterias e acumuladores
* As pilhas do futuro: pilhas de combustivel ou a combustdo a distancia
2.3. Protecc¢io de metais
* As ligas metdlicas e a resisténcia a corrosdo
* A protecgdo catddica
* Proteccdo de superficie: galvanoplastia e anodizag¢do
» Corrosdo e proteccdo de metais

Actividade de Projecto Laboratorial 3

Construgdo de uma pilha com diferenca de potencial determinada.
3-Metais, Ambiente e Vida.
3.1. Dos minerais aos materiais metalicos 11
* Os minerais como fonte de metais: 6xidos e sulfuretos
* A exploracdo mineira e seu impacte ambiental
* Processos mais utilizados de extrac¢do de metais
* Extracc¢do por reducio: métodos quimicos e electroliticos
* A electrdlise: uma reac¢io quimica forcada
3.2. Metais, complexos e cor
* Complexos e compostos de coordenagao
* O caso dos detergentes com EDTA
* Estabilidade de complexos: constantes de formacdo
« Determinacio do Ca>* e Mg?* em alimentos por formacio de complexos
* A cor nos complexos
* A cor e a composi¢do quantitativa de solu¢des com ides metdlicos — AL 1.5 1
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3.3. Os metais no organismo humano
» Metais essenciais e metais toxicos
* A hemoglobina e o transporte de gases no sangue
* O caso do CO, indispensdvel: efeito tampao 1
* Funcionamento de um sistema tampao — AL 1.6
3.4. Os metais como catalisadores
* A importancia dos catalisadores na vida e na industria
* Catalisadores de automdveis e polui¢do
» Catalisadores industriais e economia
* Catalisadores biolégicos: enzimas e a quimica da vida
* Catdlise enzimadtica: 4
* Efeito da temperatura e de um inibidor sobre uma reac¢io bioquimica
* Catdlise homogénea e catdlise heterogénea
* Mecanismos de catdlise: estado de transi¢@o e energia de activacio
* Os metais em catdlise
. - .. Aulas ~
Tipo de actividade Actividades . Observacoes
previstas
. . A planificar e a
.. . . trucdo d lh dif .
Actividade de Projecto Laboratorial (APL) Cons fugao €e uma piiha com drierenca 3 realizar ao longo
de potencial determinada .
desta Unidade.
AL 1.2 - Um Ciclo de Cobre 1
AL 15 — A cor e a composicdo 1
. . quantitativa de solugcdes com Obrigatdrias
Actividades Laboratoriais (AL) L.
metalicos
1

tampao

AL 1.6 — Funcionamento de um sistema
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Unidade 2: Combustiveis, Energia e Ambiente.

2.1. Combustiveis fésseis: o carvao, o crude e o gas natural

* O papel dos combustiveis fosseis no desenvolvimento mundial: problemas politicos, econémicos e sociais

* Os combustiveis fosseis: o carvdo, o crude (petréleo bruto) e o gds natural

* O que sdo; Como sio extraidos; Como se transportam

2.1.1. Do crude ao GPL e aos fuéis: destilacdo fraccionada e cracking do petréleo

* Destilac@o fraccionada (destilagdo a pressdo atmosférica e a pressdo reduzida) do crude: GPL, gasolina e nafta, querosene,
gasdleo e residuos (fuéis)

* Gasolina de Verio e de Inverno: quais as diferencas

* Destilagdo fraccionada de uma mistura de 3 componentes — AL 2.1

* Cracking catalitico

* Cicloalcanos e alcenos: nomenclatura e isomeria (Isomeria de cadeia e de posi¢do nos alcanos e nos dlcoois; Isomeria de grupo
funcional entre alcoois e éteres)

¢ Outras familias de hidrocarbonetos: alcinos e arométicos

* [someria geométrica em alcenos

* Uso de zedlitos como catalisadores nas reacc¢oes de isomerizacao e de cracking

* Estrutura dos alcanos, alcenos e alcinos: teoria da liga¢do de valéncia (TLV) hibridiza¢Ges sps3, sp2 € sp e teoria das orbitais
moleculares (TOM)

* Os aditivos da gasolina: do tetra-etil-chumbo ao dlcool e ao MTBE

* O significado de * indice de octano” da gasolina e os processos de o aumentar

» Nomenclatura IUPAC dos alcoois e dos éteres

* Outras substancias indesejdveis da gasolina: o enxofre, o benzeno e outros hidrocarbonetos aromdticos

* O benzeno e outros hidrocarbonetos aromédticos

¢ Estrutura do benzeno: um hibrido de ressonancia

* Electronegatividade e a polaridade de liga¢des e de moléculas

* Verificacdo do efeito da adi¢do de uma substancia nio volatil e ndo iénica nos pontos de fusdo e de ebuli¢do da dgua — AL 2.2
2.1.2.0s combustiveis gasosos, liquidos e sélidos: compreender as diferencas

» G4s das botijas e o gds de cidade como gases reais

* Gases reais versus gases ideais

* A equacgdo dos gases ideais

» Combustiveis liquidos e sélidos: evidéncia da existéncia de forcas intermoleculares

* Tipo de forcas intermoleculares em diferentes interac¢des "moleculares”

* As forcas intermoleculares e os estados fisicos das substancias

» Como variam as propriedades fisicas dos alcanos em funcdo da cadeia carbonada

2.1.3. Impacto ambiental da Indistria Petroquimica

* Problemas ecoldgicos: marés negras

* Produtos da combustdo dos combustiveis e polui¢cdo atmosférica

» Conversores cataliticos

2.1.4. Combustiveis alternativos e algumas alternativas aos combustiveis

* Problema do limite dos recursos naturais

* A energia dos combustiveis: a eficiéncia no uso, a necessidade de a economizar e as implicacdes ambientais da sua utilizacdo
* Combustiveis alternativos: hidrogénio, dlcool, biodlcool, biodiesel e biogds

* A reciclagem de materiais orgdnicos como fonte de obtencdo de combustiveis

* O trabalho dos quimicos no melhoramento dos combustiveis e na procura de um fuel do futuro: a economia no uso de
oxigenados e de hidrogénio

* Vantagens e inconvenientes da utiliza¢do de combustiveis alternativos

* Alternativas aos combustiveis: metas e recursos

* As células de combustivel, células fotovoltaicas e aerogeradores

* A energia nuclear

2.2. De onde vem a energia dos combustiveis.

2.2.1. Energia, calor, entalpia e variacao de entalpia

* Entalpia H e variag@o de entalpia de uma reaccio

* Variacdes de entalpia de reac¢do AH,: convengdo de sinais e condi¢des padrio: entalpia — padrdo

* Diagrama de energia associado a uma reac¢io quimica

* Variagdes de entalpia associadas a diferentes tipos de reac¢des: Entalpia padrio de combustio AH : e Entalpia-padrio de

formacio AH to

* Determinacio da entalpia de neutralizacdo da reac¢do NaOH(aq) + HCC (aq) — AL 2.3

* Célculo da entalpia de uma reacg¢do a partir das entalpias de formacdo: Lei de Hess ou da aditividade das entalpias-padrao de
reac¢ao

* A energia dos combustiveis e a entalpia de combustdo

Determinacdo da entalpia de combustao de diferentes combustiveis liquidos (hexano, hexanol) — AL 2.4

* Percentagem de oxigénio na molécula de um combustivel versus energia libertada na combustao.

* “Poder calorifico” de um combustivel em funcio do nimero de dtomos de carbono da cadeia e da posi¢do da fungdo dlcool

* Determinacdo da entalpia de combustido de diferentes dlcoois: metanol, etanol, propan-1-ol, propan-2-ol e butan-1-ol e
comparacido dos valores obtidos com os valores tabelados — AL 2.5

* A reciclagem de materiais orgdnicos como fonte de obtenc¢do de combustiveis

14

20

32
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2.2.2. Equivaléncia massa-energia: um assunto nuclear
* Energia de ligagdo nuclear e estabilidade dos nticleos
* A estabilidade/instabilidade nuclear e o decaimento radioactivo
* Emissoes radioactivas: particulas alfa e beta e radiagdes gama
* Periodo de decaimento ou tempo de meia vida
« Fontes naturais e artificiais de radioactividade
* Datacgdo e radioactividade 20

* Medidores (detectores) de radioactividade
* Reacgdes nucleares: a fusdo nuclear e a fissdo (cisdo) nuclear
» Equivaléncia massa-energia e as reac¢des nucleares

Actividade de Projecto Laboratorial:

* Producgdo de um biodiesel a partir de 6leos alimentares queimados — APL 4
Tipo de actividade Actividades Au!as Observacoes
previstas
Actividade de Projecto | Produ¢do de biodiesel de dleos 4 A planificar e a realizar
Laboratorial (APL) alimentares usados ao longo desta Unidade.
AL 2.1 - Destilagdo fraccionada de 1
uma mistura de trés componentes
AL 2.2 — Verificacdo do efeito da 1
adi¢do de uma substincia nio volatil
e ndo idnica nos pontos de fusdo e de
ebulicdo da dgua
Actividades Laboratoriais | AL 2.3. — Determina¢do da entalpia 1 Obrigatdrias
(AL) de  neutralizagdio da  reacgéo
NaOH(aq) + HC( (aq)
AL 2.4 - Determinagdo da entalpia 1
de  combustio de  diferentes
combustiveis liquidos
AL 2.5 — Determinagdo da entalpia 1

de combustdo de diferentes dlcoois
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Unidade3: Plasticos, Vidros e Novos Materiais

3.1. Os plasticos e os estilos de vida das sociedades actuais
¢ Plasticos, ambiente e desenvolvimento econdmico )
* Vantagens e desvantagens dos plasticos face a outros materiais

* A Indistria de plasticos em Portugal: perspectiva histdrica e importincia socioeconémica

3.2. Os plasticos e os materiais poliméricos.

* O que sdo materiais pldsticos 3
* O que s3o polimeros: macromolécula e cadeia polimérica

* Aplicagdes dos polimeros e polimeros para fins especificos (mobilidrio, equipamentos eléctricos, préteses
cirdrgicas, transportes, equipamentos desportivos e domésticos, tintas e revestimentos de superficies, téxteis,
embalagens ...)

* Termopldsticos e plasticos termofixos (comportamento perante o aquecimento e sua relagdo com a estrutura)

* Polimeros naturais, artificiais e sintéticos (matérias primas e suas fontes)

» Cédigo de identificagdo de pldsticos (origem e implicacdes)

* Identificagdo de pldsticos por testes fisico-quimicos — AL 3.1 1
3.3. Os plasticos como substitutos de vidros 4
* Propriedades de plasticos e propriedades de vidros: semelhancas e diferencas

* O que sdo vidros: composicdo e estrutura (6xido de silicio/silica...)

* Alguns tipos de vidros comercializados (vidro-janela, pyrex, vidro-cristal, laboratdrio, vidro 6ptico, fibra de
vidro, ...)

« Indice de refraccdo de materiais transparentes 2 luz (vidros, plésticos, ar e dgua)

* Estrutura polimérica, estrutura vitrea e estrutura cristalina

* Plasticos substitutos de vidros: caso do Perspex (transparéncia); pldsticos resistentes ao aquecimento (substitutos

do Pyrex); outros ...

* Reciclagem de vidros: condicionantes do processo e caracteristicas do produto final

* A inddstria vidreira em Portugal: perspectiva histérica, matérias-primas e “cargas”

* Accdo dos fundentes (catides metdlicos) na ruptura de ligagdes quimicas Si-O-Si e na diminui¢do da temperatura

de fusio 3¢
» Cristais e vidros — AL 3.3 1

3.4. Polimeros sintéticos e a indistria dos polimeros

* Obtencdo de polimeros sintéticos: monémeros e reac¢des de polimerizagido
* Homopolimeros e copolimeros

* Monémeros e grupos funcionais: dlcoois, dcidos carboxilicos, cloretos de 4cido, aminas, amidas, éteres, ésteres, 8
aldeidos e acetonas

* Reacgdes de sintese: formagdo de poliésteres e de poliamidas (estudo de casos particulares)

* Polimeros de condensag@o: poliésteres, poliamidas e polidlcoois

* Reacgdes de polimerizacdo de condensag@o (iniciagdo, propagacio e finalizagdo)

¢ Polimeros de adi¢do

* Reacgdes de polimerizacdo de adigdo (iniciagdo, propagagio e finalizagdo)

¢ Borracha natural, sintética e vulcanizada

* Grau de polimerizacdo e massa molecular relativa média

* Polimeros lineares e reticulados

¢ Familia de polimeros e marcas registadas

¢ A indistria dos plésticos na sociedade contemporinea (destacar produtos, marcas e utilizagdes para fins
especificos no contexto mundial)

* A reciclagem de plasticos (plasticos recicldveis e plasticos reciclados - vantagens e limitacdes dos processos e
dos produtos; degradag@o das cadeias poliméricas)

* Sintese de polimeros (poliamida - nylon 6.6, poliuretana, poliacrilica - polimetacrilato de metilo e polidcido 1
lactico) — AL 3.6

Testes de avaliagdo —5 sendo 2 no 1.° periodo; 2 no 2.° periodo e 1 no 3.° periodo

[e10L
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3.5. Novos materiais: os biomateriais, os compositos e os materiais de base sustentada
* O que sdo biomateriais e suas aplicacdes
* Tipos de biomateriais: biopldsticos, pldsticos biodegraddveis e plasticos de origem bioldgica
* Os compdsitos 3

* Processos e conceitos de modificagdo de polimeros: a degradagdo, a biodegradacdo, a mineralizacdo, a
biodegradabilidade e polimeros biodegradaveis 3°
* Plasticos biodegraddveis e sua obtengdo
* O que s3o materiais de base sustentdvel

Actividade de Projecto Laboratorial:

« Visita a uma instalagéo industrial (vidros e/ou plasticos) 2
Testes de avaliacdo —5 sendo 2 no 1.° periodo; 2 no 2.° periodo e 1 no 3.° periodo
Tipo de actividade Actividades Au!as Observacdes
previstas
Planificaca lizaca liaca e .
Actividade de Projecto deaninlrj:ga\(/)i,sii:a ;zacigae Ierll\s]:laizggg 2 A planificar e a realizar
Laboratorial (APL) . ¢ ao longo desta Unidade.
Industrial
AL 3.1 — Identificacdo de plasticos
Actividades Laboratoriais | por testes fisico-quimicos .
. . 3 Obrigatdrias
(AL) AL 3.3 — Cristais e vidros teatort
AL 3.6 — Sintetizar polimeros
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